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 البلاستيك

على عدد كبٌر من البولٌمرات العضوٌة , وٌكون العنصر الاساسً  المكون لهُ هو تطلق كلمة البلاستٌك   

بعضها ببعض بـ أوآصر تساهمٌة مكونه جزٌئة عملاقة التً تحتوي أضافة  الكاربون وترنبط ذرات الكاربون

الى الكاربون على عنصرالهٌدروجٌن  وعناصر اخرى تختلف باختلاف نوع الٌلاستٌك كـ الكلور والنتروجٌن 

 واللاوكسجٌن وغٌرها.

اللٌونه تختلف بأختلاف  درجة معٌنه منان المواد البلاستٌكٌة تمتاز بكونها تحتوي  أضافة الى صلابتها على 

التركٌب الكٌمٌائً للبلاستٌك , لذا نجد قسم من البلاستٌك تنصهر بسهوله وتتحول الى سائل والاخرى ٌلٌن 

 بالحرارة المعدتلة والاخرى لا تلٌن الا بالحرارة العالٌة .

 أنواع البلاستيك 

 Thermo-Plasticالبلاستيك المطاوع للحرارة  - أ

ا ٌساعد على اعادة تشكٌله بالتسخٌن والتبرٌد المنتاوب على ان لا تصل درجة بالحرارة  ممٌمتاز بكونهُ ٌلٌن 

 الحرارة الى حد ٌؤدي الى تحطٌم جزٌئاتهُ أو تحللها.

وٌمكن ان ٌتهٌأ بأشكال مختلفة مثلاً على هٌئة قضبا او انابٌب او اشرطة افلام , وصلابته تعتمد على بنائه 

, وكذلك تعتمد صلابته  و ته غٌر متشابكة عرضٌاً )متفرعة او غٌر متفرعة( التركٌبً كأن ٌكون جزٌئا

حاوي على  poly vinyl chloride (PVCعلاقته بالحرارة على تركٌب الجزٌئة او الوحدة البنائٌة فمثلاً ) 

الكاربون والهٌدروجٌن التً تحتوي   poly  ethylene(PEالكلور ضمن تركٌبة وهو اكثر صلابه من ) 

  poly ethylene oxide (PEO) و متعدد اوكسً اثلٌنpoly propylene  (PP) فقط. ومتعدد البروبلٌن

 Thermo setting –Plasticبلاستيك غير مطاوع للحرارة  - ب

بأمكانٌة تلٌنها بالحرارة فً بداٌة عملٌة التصنٌع لتأخذ الشكل المطلوب , ولكن عند تصلبه تمتاز هذه المواد 

مرة ثانٌة بسبب حدوث تشابك عرضً فٌها ,و التً تضٌف آواصر قوٌة أخرى تربط هذه  ولاٌمكن ان تلان

السلاسل بعضها ببعض وعند التسخٌن ثانٌة ٌعنً التغلب على هذه الآواصر مما ٌؤدي الى تكسٌرها )تكسٌر 

 الآواصر بٌن الوحدات البنائٌة ( وٌسبب تحطٌم المادة البلاستٌكٌة أو احتراقها.
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مواد أهم ما تمتاز به هو مقاومتها للحررة وصلابتها العالٌة , واغلب مقاومة للتٌار الكهربائً مما ٌجعلها 

 مهمه فً صناعة العوازل ومفاتٌح  الكهربائٌة.

   Rubber –Like شبيه المطاط -ج

تلك بعض لذا تمثل كسلاسل مرنه تم عرضً ضعٌف تحتوي على درجة من تشابكوتمتاز هذ المواد بكونها   

نصنفها مع المطاط فً  الخصائص المطاطٌة وقد تكون فٌها الخصائص المطاطٌة عالٌة المرونه مما ٌجعلها 

 بعض الاحٌان.

ائٌة المطاطٌة والوحدات من خلال التحكم بنسبة الوحدات البنوٌمكن التحكم بخصائصها المطاطٌة والبلاستٌكٌة 

  poly ( PBS)ستاٌرٌن –الامثله علٌها متعدد بٌوتاداٌٌنن ومعند عملٌة البلمرة, البلاستٌكٌةالبنائٌة 

butadiene-styrene    اٌزوبرٌن  –, ومتعدد اوكسً اثلٌن poly ethyleneoxide- isoprene 

(PEOI)   

 الخواص الفيزيائية للبلاستيك

 الانشائٌة.ٌمتاز بخفة وزنه مما ٌجعلهً مادة سهلة النقل وصالحةللاستعمالات   -الوزن النوعي : -1

معظم انواع البلاستٌك مواد شفافة بأستثناء الراتنجات الفٌنولٌة وبعض انواع  الاٌبوكسً.   -الشفافية: -2

% من الضوء الابٌض  حتى لو سمكها 55مٌتاكرٌلٌت تستطٌع  ان تمرر -فمثلاً ماده متعددة مثٌل

 سم( 15-12بٌنما لاٌمكن ان تكون الرؤٌا واضحة عند النظر من خلال الزجاج سمكه ) سم( 55-55)

 بخلاف الزجاج.ها وبٌن الزجاج ان سطحها قابل للتلف والخدش الفرق الاساسً بٌن. الا ان 

مواد غٌر متلونه وشفافة بأستثناء الراتنجات الفٌنولٌة التً تكون سوداء اللون او البلاستٌك   -اللون : -3

نٌة اللون , وٌمكن الاستفادة من هذه الخاصٌة بتلوٌنها حسب الرغبة مما ٌجعلها مادة مهمة للعملٌات ب

 الانشائٌة .

انواعه فمثلاً  نترات السلٌلوز  سرٌعة الاشتعال تختلف قابلٌةاشتعال البلاستٌك بأختلاف   -الاشتعال: -4

 حم.فرمالدٌهاٌد دائماً تتف-عدم اشتعال بلاستٌك الٌورٌافً حٌن 

عند المقارنه بٌن البلاستٌتك والمواد الصلبة )الحدٌد( فأنه ٌمتاز بمعامل تمدد طولً  -التمدد الحراري: -5

 سم لكل درجة مئوٌة. 4-11*2كبٌروقد ٌصل فً بعض انواعه الغٌر مطعمة الى حوالً 

 اهم ما ٌمٌزه هو قابلٌته العالٌة على العزل الحراري مقارنه بالحجر والاسمنت. -التوصيل الحراري: -6
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 أستعمالات البلاستيك

ٌعتبر مادة مهمة فٌالصناعات الهندسٌة الكهربائٌة وكذلك فهً مهمه فً صنع  -الاستعملات الصناعية: -1

بعض الوحدات او تبطٌن وحدات المصنع الكٌمٌاوي وخاصة التفاعلات التً تحدث فً درجات 

 الحرارة غٌر العالٌة لا تؤدي الى تحطٌم البلاستٌك او تفحمه.

ٌة فمثلا البلاستٌك غٌر المطاوع المسلح الانشائٌستعمل فً الاغراض  -الاستعمالات الانشائية: -2

بالالٌاف الزجاجٌة او الالٌاف النسٌجٌة  فً صناعة الركائزالتً ٌراد منها مقاومة عالٌة للشد والضغط 

والتشقق والرطوبة كما ٌستعمل بشكل مستحلب الى الخرسانة للحصول على المرونه والمقاومه 

 الكبٌرة للمواد الكٌمٌاوٌة.

استعماله الى   (PVCالالوان الجذابة والاشكال المختلفة لبلاستٌك مثل )  -معمارية:الاستعمالات ال -3

( فً صناعات مختلفة PVC ( و )PE بلاط الارضٌات بدلا من الكاشً والمرمر . كما ٌستخدم )

 للستائر التً تتطلب استعمالاً طوٌلاُ وغٌرها.

 

 الصناعات البلاستيكية

  Poly Ethyleneصناعة متعدد الاثلين 

 ٌوجد نوعان من متعدد الاثلٌن فالاكثر استعمالاً هو

  LDPE متعدد الاثلين واطئ الكثافة  -1

جو ودرجه  151وٌختلف هذا البلاستٌك عن بلمرة الاثلٌن باستعمال ضغط مرتفع الذي ٌزٌد عن 

 ( م بوجود الاوكسجٌن او البٌروكسٌد كعامل مساعد.251-151حرارة)

عازلاً جٌداً للكهربائٌة لذا ٌستعمل فً عزل خطوط الكهرباء و وٌعتبر مادة خاملة تجاه الكثٌر ٌعتبر  -خواصه:

 من المواد الكٌمٌائٌة  عدا بعض العوامل المؤكسدة.

لهُ انتاج الادوات المنزلٌة  ولعب الاطفال وقنانً الحافظة للمنظفات من الاستعمالاته المهمه  -استعمالاته:

 مٌل.والادوٌة ومواد التج
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 HDPEمتعدد الاثلين عالي الكثافة  -2

وٌختلف هذا البلاستٌك عن السابق وذلك باستعمال ضغط ودرجة حرارة وطئٌن قٌاساً بالطرٌقة السابقة  , 

 -م باستعمال عامل مساعد من نوع زكَلر وهو هٌدرٌد اللٌثٌم 211جو ودرجة الحرارة اقل من  01الضغط 

 معادن الثقٌلة كالنٌكل مثلاً ٌؤدي الى تكوٌن نوع من الشمع البرافٌن.المنٌوم, ان وجود آثار قلٌلة من ال

ٌستعمل فً تصنٌع القنانً الكبٌرة الكلبة   (LDPEأضافة اى الاستخدامات المشابهه ل )ٌستخدم  -استعمالاته:

 والبرامٌل ومستودعات البنزٌن فً السٌارات.

 طرق تصنيع البلاستيك

 هناك عدة طرق لتصنٌع البلاستٌك منها 

 -اولاً التصنيع بوساطة قالب الكبس:

.وهً سهلة وبسٌطة وهً من الطرق واسعة الانتشار والمستخدمه فً تصنٌع البلاستٌك المتصلب حرارٌاً 

وٌتكون قالبها من نصفٌن حٌث ٌوضع مسحوق البلاستٌك فً النصف الاسفل من البلاستٌك وٌسخن فً درجة 

 111,111ة مناسبة للتصنٌع وبعدها ٌكبس النصف العلوي من القالب على المنصهر  بقوة تصل حرارٌ

. وٌبقى المكبس ضاغطاً لفترة من الزمن تختلف بأختلاف المركب وسرعة تصلبه)تشابك العرضً(  2نت/م

 -ها:ودرجة الحرارة المستخدمة وبعدها تخرج المادة المصنعة. وهناك بعض الامور التً ٌجب مراعات

وخالٌة من الزواٌا الحادة وبسٌطة الشكل قوٌة لاتنكسر  ان تكون المادة المصنعة ذات سمك معٌن -1

 بسهولة ولا تتشوه عند خروجها من القالب.

ٌجب ان ٌكون القالب قوٌاً ومتٌناً وٌتحمل الضغط وٌحتوي على نتوءات خاصة ذاتٌة الحركة كً  -2

 ٌسهل استخراج المادة المصنعة.

مٌكانٌكٌة  زمن اللازم لعملٌة التقسٌة الحرارٌة كً نحصل على منتوج بالمواصفاتٌجب معرفة  -3

 وكهربائٌة وكٌمٌائٌة المطلوبة.

تتطلب هذه العملٌة دقة فً العمل لتفادي حدوث فقاعات او اخادٌد داخلٌة فً المادة المصنعة مما  -4

 .ٌسبب رداء فً الانتاج
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 القالب)الحقن(ثانٌاً التصنٌع بوساطة الزرق فً 

خزان التسخٌن ثم ٌدفع المنصهر اللزج الى داخل فً هذه الطرٌقة ٌسخن البولٌمرحتى الانصهار فً الداخل 

القالب البارد الحاوي على التجوٌف معٌن ٌمثل الشكل المادة المراد تشكٌلها, فٌبرد المنصهر وٌتصلب فٌاخذ 

الجسم المصنع بسرعة, وتقسم هذه الطرٌقة الى عن بعضها وٌستخرج شكل القالب ثم ٌبعد نصفا القالب 

 -قسمٌن:

فً هذه الماكنه تغذي منطقة التسخٌن بحبٌبات البولٌمرات على هٌئة وجبات  -طرٌقة المكبسٌة: - أ

ومحددة حٌث تدفع الحبٌبات الى منطقة التسخٌن عند حركة المكبس الى الامام وبعد ان ٌكتمل 

المنصهر الى فجوة القالب وعندها تكون قد الى الامام لٌدفع  الامتزاج والانصهار ٌندفع المكبس ثانٌة

 نزلت دفعة جدٌدة من البولٌمر.

من تحتوي هذه الماكنه على حلزون متحرك فً داخل اسطوانه التسخٌن بدلآ   -طرٌقة الحلزونٌة : - ب

المكبس , حٌث ٌستطٌع ان ٌؤدي هذا الحلزون وظٌفتً المزج والكبس فً آن احد .وعندما ٌدور 

لحلزون حول محوره ٌندفع تدرٌجً الى الامام باتجاه القالب حتى ٌصل المنصهر الى اللزوجة معٌنه ا

 وعندها ٌتوقف عن الدوران وٌعمل بوصفه مكبس لٌدفع المنصهر بسرعة الى تجوٌف القالب.

 -كلا العملٌتٌن السابقتٌن ٌجب مراعاةما ٌاتً:فً 

 والضٌاء.تجفٌف الحبٌبات وخزنها بعٌداً عن الرطوبة  -1

 ضبط كمٌات المواد المضافة الى البولٌمر. -2

 فترة و أخرى. ٌجب تنظٌف القالب ودهانه بٌن -3

 


